RS| ALGORITHMIC TRADING -
KAZDA MINUTA VYPADKU JE DRAHA"

Spole&nost RSJ je nejvétsim obchodnikem na londynské derivatové burze NYSE Liffe, kde obchodu-
je od roku 2000 a v roce 2004 byla jmenovdna oficialnim tvircem trhu. Zdrovef je i vyznamnym
obchodnikem na chicagské CME Group a od zafi 2009 se jako prvni ceskd spoleénost stala také
Elenem evropské derivétové burzy Eurex se sidlem ve Frankfurtu.

VYCHOZI STAV A CILE PROJEKTU

Spoleénost RSJ se v rdmci planované kompletni
obnovy IT prostfedi rozhodla pro implementaci
virtualizaéni platformy se zajidténim vysoké do-
stupnosti b&Zicich sluzeb. Pro tento krok si vy-
brala jako partnera spoleénost Simac Technik
CR, a.s., kterd dlouhodobé pUsobi na &eském
trhu jako vyznamny systémovy integrdtor a ve
spole&nosti RSJ poskytuje konzultaéni podporu
na provoz sifovych zafizeni a serverd.
Vychozim stavem na po&atku projektu bylo osm
béZicich serverd HP a DELL, kde kazdy z nich
mél data uloZena lokdIn&. Zdlohovéni probi-
halo standardni cestou pomoci instalovanych
agentd a kopirovéni zdloh na pasky. Vzhledem
k mordlni zastaralosti serverd, potieby vybudo-
vat centralizované GloZidté a zejména nutnosti
vyznamné zkrétit pfipadnou dobu vypadku
bylo rozhodnuto o kompletni vyméné servero-
vého Fedeni, véetn& LAN pFepinaci, implemen-
tace centrdiniho Glozidté a vybudovani Disaster
Recovery (DR) serverovny.

REALIZACE

Realizace projektu probihala dle stanoveného
&asového pldnu a plné za provozu spoleénos-
ti. Hardwarova platforma byla budovéna ,na
zelené louce”, nékteré fyzické servery byly mig-
rovany do virtudlniho prostiedi, u ostatnich bylo
vyuzito pldnovanych odstavek a pfistoupilo se
k upgradu OS a aplikaéni vrstvy. Za zminku
stoji napfiklad prechod na nejnovéj3i verzi MS
Exchange.

SERVERY A STORAGE

Vzhledem k pozadavkim na vysokou dostup-
nost, skdlovatelnost a stabilitu serverového
prostfedi byla zvolena virtualizaéni platforma
VMWARE vSphere 4.1, provozovand na bla-
de serverovém Feseni spolegnosti HP. Centrdlni

datové Ulozisté je provozovdno na trech disko-
vych polich NetApp FAS2020, pfi¢emz jedno
z nich je fyzicky uloZeno v zdlozni serverovné
a je vyuzivdno pro DR 0&ely. Vysokd dostup-
nost provozovanych aplikaci je zaijisténa tech-
nologii VMWare High Availability, v infrastruk-
tufe je téZ vyuzivdno dynamické rozkladéni
z4téze jednotlivych uzld clusteru pomoci VM-
Ware DRS.

VMWARE se ukazuje jako vhodnd plat-
forma pro nasazeni business critical apli-
kaci do virtudiniho prostredi”

Virtualizaéni vrstvu tvofi ESX servery zapojené
do clusteru v rezimu vysoké dostupnosti, jeden
ESXi server pro (&ely Disaster Recovery a zvir-
tualizovdny byly v rémci projektu téz podpirné
servery na plzefiské poboéce spole&nosti.

DISASTER RECOVERY

Ve spolecnosti RSJ byla vybudovana dediko-
vand serverovd mistnost pro Disaster Recovery
proces v pripadé havérie v hlavni serverové
mistnosti. Data virtudlnich serverd kriticky nut-
nych pro provoz spole&nosti (algoritmické ob-
chodovdni a jeho dohled) jsou synchronizové-
na na zélozni SATA diskové pole, ke kterému je
pfipojen zdlozni server. Disaster Recovery pro-
cedura je v pripadé havérie spoudténa ruéné.
Pokud se viak u jakéhokoliv virtudlniho serveru
na ESX serveru ve VMWARE clusteru vyskytne
problém, stejny virtudlni server se automaticky
spusti na jiném ESX serveru v clustery, &imz je
minimalizovdna doba vypadku sluzby a neni
nutny zdsah administrétora.

SITOVA ARCHITEKTURA

Patef LAN sité a datového centra v Praze tvofi
dvojice moduldrnich prepinagd Cisco Catalyst.
Tyto pfepinade jsou propojeny dvéma 10 GE
rozhranimi tak, aby byla sif ochranéna jak proti

vypadku jednotlivé komponenty, tak i profi vy-
padku celého prvku. Vétiina chybovych scéna-
0 v datovém centru je v ndvrhu feSena auto-
matickou opravou do jedné sekundy, &ehoz je
docileno diky rychlé konvergenci aktivnich prv-
ko Cisco Catalyst. Blade servery jsou pfipojeny
pomoci passthrough karet do obou pdtefnich
prepinacd.

,Styl naseho obchodovdni je tzv. HFT
(High Frequency trading); nase obcho-
dovaci systémy na burzéch jsou navrzeny
jako autonomni a podpirnd infrastruktu-
ra je fe$ena v rezimu vysoké dostupnosti.
Navrzené feseni tyto pozadavky splfivje.”
Pouzitim passthrough karet neni nutné pro fai-
lover spoléhat na protokoly zajisfujici konver-
genci sitd. V3echny pfepinade v pomocnych
rozvad&&ich jsou také redundantné pfipojeny
do obou centrdlnich prvkd, &imz je zqijisténa
plné redundantni sifovd infrastruktura. Platfor-
ma Cisco Catalyst pro pfepinanou &dst sité
byla zvolena mimo jiné také proto, Ze umoz-
fuje roziifenou podporu pro multicast provoz,
ktery spoleénost RSJ u svych systémd pouzivd.

HLAVNI PRINOSY

,Virtualizované Feseni nam pFindsi vysokou
dostupnost provozovanych aplikaci a zkréceni
doby obnovy v pfipadé moiné havdrie na mi-
nuty”, fika Michal Sandk, &len predstavenstva
spole¢nosti RSJ a.s.

Avrchitektura navrzeného feseni je plné redun-
dantni, umoziivje bezvypadkovou Gdrzbu
a soudasné provozovéni testovaciho a vyvojo-
vého prostiedi. Reseni sitové vrstvy i virtualiza-
ce serverového prostredi je vysoce skdlovatel-
né, a umoziuje spole&nosti rist podle potieby.
Jednoduse Ize pfiddvat jak vypocetni vykon
formou dal3ich ESX serverd, tak rozifovat por-
tovou hustotu pomoci modulérnich a stohovatel-

nych piepinagd Cisco Catalyst.

Ve spolecnosti byly vyuzity vesmés veskeré
funkce aplikaéni integrace diskovych poli Ne-
tApp. O zdlohovani MSSQL databdzi se nyni
stard SnapManager, o rapid deployment vir-
tudlnich serveri zase Virtual Storage Console,
virtudlni servery jsou ulozeny na deduplikova-
ném diskovém prostoru a sdileni soubor? pro
uZivatele OS Windows je zajisténo pfimo z dis-
kového pole, pfi¢emz pro rychlou zdlohu jsou
vyuzivany NetApp snapshoty.

~SnapManager for MSSQL ném umoiiiuje

prdci vyvojového tymu nad ostrou bdzi dat

bez nutnosti duplikace databdzi, zélohovdni

a obnova databdze ¢i celé instance nikdy ne-
.

byla tak rychlé a snadna”, fikéd Tomds Malek,
databdzovy administrator spole&nosti.
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27 TB raw diskové kapacity

70 GHz/140 GB RAM vypogetniho vykonu

Propustnost patefni sité 20 GBps
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1x ESXi

SAS 3TB SATA 24TB
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